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GiRIS

insanoglunun dogustan gelen ihtiyaclarinin temelinde yasamini
siirdirebilmesi icin nefes alma, beslenme, barinma, dinlenme gibi gidermek
zorunda oldugu fizyolojik ihtiyaclar basta gelmektedir. insanin en temel
ihtiyaglarindan olan beslenmenin saglanabilmesi icin tarimsal Uretim stratejik
oneme sahiptir. Tarimsal Uretim; Gretimden pazarlamaya kadar gecgen siirecte
cesitli risklerle karsi karsiya kalmaktadir. Hastalik, yabanci ot ve zararlilarin
meydana getirdigi Grtin kayiplari Giretim risklerinde 6nemli bir yere sahip olup,
miicadele yapilmadiginda lretimde %31-42 oranlarinda kayiplar meydana
gelebilmektedir.

Diinyada ve Ulkemizde temel besin maddesi basta bugday olmak Uzere
tahillardir. 195 bin ¢igekli bitki tiirinden ¢ogunun insan tarafindan
tiketebilecek yenilebilir parcalar Gretmesine ragmen, 300'den daha az tiir gida
olarak kullaniimaktadir (Cordain 1999). Yaklasik 17 bitki tard insanlik besin
ihtiyacinin %95'ini saglarken, bu oran igerisinde en biiylik paya tahillar sahiptir.
Bugday, misir, piring, arpa, sorgum yulaf, cavdar ve daridan olusan 8 tahil, besin
enerjisinin  %56'sini, proteinin %50'sini saglamaktadir (Stoskopf 1985).
insan beslenmesinde alternatifsiz bir bitki olan bugday, un haline getirilerek
ekmek ve diger unlu gidalarin Gretiminde kullanildig gibi bulgur, makarna,
irmik, bisklvi gibi Urlinlerle glinlik beslenmemizde 6nemli bir yer almaktadir.
Turkiye, kisi basi 175 kg ekmek tiiketimi ile Diinyada en fazla ekmek tiiketen
Ulkeler arasinda ilk siralarda yer almaktadir. Gunlik enerjinin %43'G tahil
Urlnlerinden saglanmakta ve bunun %19'unu da bugday olusturmaktadir
(Pekcanveark., 2006).

Bugdayin ana zararlisi olan stine (Eurygaster spp.) verim ve kaliteyi olumsuz
yonde etkileyen en dnemli etmendir. Siine populasyon yogunlugunun yiksek
oldugu yer ve yillarda miicadele yapilmamasi durumunda %100'lere varan
oranlarda kalite ve kantite yéniinden zarar meydana gelmektedir. Ulkemizde
stine ile bulasik 62 ilde 2019 yilinda yaklasik 42 milyon dekar alanda yapilan
slirveylerin sonucunda; 30 ilde yaklasik 9.8 milyon dekar alanda
gerceklestirilen micadele ile milli ekonomiye saglanan 2,25 milyar TL katki
micadelenin ne denli 6nemlioldugunun diger bir gdstergesidir.

Turkiye'de ilk salgin 1927-1929 tarihleri arasinda Gliney Anadolu'da meydana
gelmis ve 6nemli zararlara sebep olmustur. Glineydogu Anadolu bélgesinde
1939-1941 yillarinda baslayan salgin araliklarla gliniimiize kadar devam
etmektedir. Gegmis yillarda Gliney ve Glineydogu Anadolu bélgesinde sorun
olan siine, Marmara ve Ege'de 1982, i¢c Anadolu'da 1988 yilinda ilk salgini
olusturmus olup glinimiize kadar araliklarla devam etmektedir.
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Turkiye'de Sline; ilk defa 1927-1929 yillarinda Gliney Anadolu'da, 1939-1941
yillarinda da Glineydogu Anadolu Boélgesinde salgin yapmis ve salginlar 1955-
1959 ve 1965-1973 yillarinda periyodik olarak devam etmistir. S6zi edilen
bolgelerde 1977 yilinda yeniden baslayan salgin, glinimize degin araliksiz
olarak devam etmektedir. Ege ve Trakya'da 1982, ic Anadolu Bdlgesinde 1988,
Marmara Bolgesinde 1990 yilinda ilk kez Stine salgini baslamis olup periyodik
olarak ginimuize kadar devam etmektedir.

Fiziksel micadele olarak 1928 yilinda Devlet Miicadelesi seklinde baslayan
siine mucadelesi, 1955 yilindan itibaren agirlikh olarak havadan insektisit
uygulamalari seklinde kimyasal miicadeleye donlismustir. Havadan insektisit
uygulamalarina 2006 yilinda son verilerek kimyasal miicadelede tamamen yer
aletlerine gegilmistir. Devlet Miicadelesi olarak 2009 yilina kadar devam eden
siine miicadelesi bu tarihten itibaren Yonetimli Ciftci Mucadelesi seklinde
yuratilmektedir.

Zamaniginde zirai miicadelede bilgi birikimi, teknik ve mekanik bilginin gelisimi
ile 1955 yilindan itibaren yer aletleri ve cogunlukla ugakla kimyasal miicadeleye
baslanmistir. Ugakla yapilan miicadelenin c¢esitli nedenlerle ilaglama
etkinliginin dusik olmasi, zamaninda yapilamamasi, faydali bdceklerin ve
cevrenin ylksek oranda zarar gérmesiyle dogal dengenin bozulmasi ve insan
sagligina olumsuz etkileri gibi nedenlerle, micadelede 6nemli politika
degisiklikleri yapilarak ugakla siine miicadelesi 2006 yilindan itibaren tim
yurtta yasaklanmis ve yer aletleriile miicadeleye gecilmistir.

Devlet micadelesi seklinde 1928 yilinda baslayan stine miicadelesi 2009 yih
Uretim sezonundan itibaren; ilaglama masraflarini giftcilerin kendiimkanlariyla
karsilayacagl Yonetimli Ciftci Miicadelesine dénustirilmustir. Bu kapsamda
Tarim ve Orman Bakanhgi teknik elemanlari ilaglama zamani ile miicadele
yapilacak alanlar belirleyerek giftciye bildirmekte ve miicadele giftgi tarafindan
yapilmaktadir.



SUNE, Eurygaster spp.(SCUTELLERIDAE: HEMIPTERA)

Eurygaster cinsine bagh stinenin Diinyada 15, Turkiye'de 7 tiirli saptanmistir. Bu
tirlerden Eurygaster integriceps Put., E. maura L., E. austriaca Schrk. Ulkemizde
ekonomik agidan 6nemlidir.

1. TANIMI
1.1.Ergin

Suine erginleri; genellikle toprak renginde, bazen tamamen siyah, kirmizimsi, kirli
beyaz, bazen de bu renklerin birkaginin karisimi olan alacali desenli renklerdedir
(Sekil 1a). Vicut yassica, Ust tarafi hafif timsek olup Ustten goérinimu ovaldir. Bas,
Ustten bakildiginda tg¢genimsi sekilde olup, basta bir cift petek gz, bunlarin
arasinda da bir ¢ift nokta géz bulunur. Petek gozlerin altindan ¢ikan antenler 5
segmentlidir. Hortum, basin alt tarafinda, bacaklar arasindan ilk abdomen
segmentisinirina kadar uzanir (Sekil 1b).

Sokucu emici
agiz (hortum)

b

Sekil 1. Ergin stinenin Ustten ve alttan gérinima.

a

Erkek ve disiler abdomen segmentlerinin farkli yapida olmalarindan ayirt edilirler.
Erginler ters gevrilip abdomenin son segmentlerine bakildiginda; erkek bireyler de
bu yapi tek plakadan (Sekil 2a), disi bireylerde ise 3 ¢ift plakadan olusur (Sekil 2b).
Bagh bulunduklari familya o6zelligi olarak pis koku salgilarlar. Vicut uzunluklari
yaklasik E. integriceps ergin bireylerinde 10-12.5 mm, E. maura'da 9-11 mm ve E.
austriaca'da ise 11-14 mm'dir. Bu tirlerden E. integriceps Giiney, Glineydogu
Anadolu, Ege ve Trakya'nin, E. maura ise i¢ Anadolu Bélgesinin hakim tiirleridir.



Sekil 2. Stine erkek ve disi ayrimi (genital segment).

1.2.Yumurta

Yumurtalar kire seklinde olup 1-1.2 mm g¢apinda, ilk birakildiklari zaman filizi yesil
renktedir (Sekil 3a). iklim kosullarina bagh olarak yaklasik 3-4 giin sonra hafif
esmerlesir (Sekil 3b), yaklasik 5 giin sonra noktalarin toplanmasiyla yumurtada
siyah dairemsi bir leke olusur (Sekil 3c). 2-3 glin sonra ise bu lekeler kaybolur ve
kirmizi renkli gemici ¢apasi seklinde yapi olusur . Capanin altinda lggen seklinde
siyah renkli bir leke belirir, renk sarimsi yesile déner. Yumurtalarin bu haline gapa
donemi denilmektedir (Sekil 3d). Capa déneminden yaklasik olarak bir hafta sonra
nimfler ¢ikar (Sekil 3e). Dogal kosullarda yumurtalarin olgunlasip agilmasi yaklasik
2-3 haftaicerisinde gerceklesmektedir.

Sekil 3. Farkli donemlerdeki siine yumurtalari.

1.3. Nimf
Yumurtadan ¢ikan bireyler erginlere benzedikleri igin “nimf” diye adlandirilirlar.
Nimfler, genellikle 5-6 giin ara ile 5 gomlek degistirerek yeni nesil ergin olurlar.




Yumurtadan g¢ikan 1. dénem nimfler ilk 6nce sari yesil renkte olup yaklasik bir saat
sonra renk tamamen esmerlesmektedir (Sekil 4a). Vicut uzunluklar 1.4-1.8
mm'dir. Bu dénem nimfler 4-6 giin sonra gémlek degistirerek, ikinci donem nimfler
meydana gelir.

ikinci ddnem nimflerin basi siyah abdomeni agik kahverengindedir (Sekil 4b). Viicut
uzunluklari 2-3 mm'dir. En belirgin ayirici 6zellikleri abdomen Uzerinde enine iki
siyah bant bulunmasidir. Bu dénem sonunda ise nimflerin abdomeni siser,
pembemsi-kahverengi bir renk alir, Gzerindeki enine iki siyah bant kaybolmaz.

Uciincii ddnem nimfler sarimsi krem renginde olup 3.5-4.5 mm viicut uzunluguna
sahiptirler (Sekil 4c). Budénemden itibaren scutellum belirginlesir.

Dordinct donem nimfler sarimsi krem renginde, viicut uzunluklari 5-6 mm'dir
(Sekil 4d). Scutellum hemen hemen thoraksi orter.

Besinci donem nimfler boy ve sekil bakimindan ergine benzerler. Viicut uzunluklari
7-9 mm'dir (Sekil 4e). Scutellum bliyiimis olup abdomenin 3. segmentine kadar
uzamistir. Bu yastaki nimfler yaklasik 6-10 glin sonra gomlek degistirerek yeni nesil
ergin (YNE) olurlar (Sekil 4f).

]

a b
Sekil 4. Stinenin tiim nimf donemleri ve yeni nesil ergin.

2. YASAYISI

Stine yilda bir dol verir. Erginlerin yasami hareketli (aktif) ve uyusuk (pasif) olmak
Uzere ikidoneme ayrilir (Sekil ).

2.1.Pasif Donem

Yaklasik 9 ay siiren pasif donemde erginler, yaz aylarinin bir kismini, sonbahar ve kis
aylarinin tamamini, ilkbaharinda erken bélimiini uyusuk halde genellikle “kislak”
adi verilen daglk alanlarda diyapoz halinde gecirirler. Pasif donemi de iki bolime
ayirmak mimkiinddr. Birincisi, yeni nesil erginlerin hasadi takiben temmuz ayinda
kislaklara go¢ etmesiyle baslayan ve iklim kosullarina bagli olarak degismekle
birlikte genellikle ekim-kasim aylarina kadar siiren yazlama dénemidir.
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ikincisi, ekim-kasim ayindan mart-nisan ayina kadar siireyi kapsayan kislama
donemidir. Yazlama doneminde yari uyusuk durumda bulunan erginler, sicakhigin
etkisinden korunmak amaciyla kislama yerlerindeki en ust yikseltilerde
bulunmaktadirlar. Kislaklarin yliksek yerlerinde yazlama donemini gegiren erginler
ekim sonu-kasim basi itibariyle daha alt yikseltilere dogru yer degistirirler ve
kislamaya gecerler. Yer degistirmede en 6nemli faktor yliksek yerlerde yazlamaigin
elverisli olan hava kosullarinin, kisin siddetli kosullara dénismesi ve bunun da sline
icin elverissiz bir ortam olusturmasidir. Kiglakta bu tip yer degistirmeler genellikle
Giineydogu Anadolu Bolgesi kislaklarinda gériilmektedir. i¢ Anadolu ve Ege Bolgesi
kislaklarinda bu tip yer degistirmelere ¢ok sik rastlanilmaz. Diger bir deyimle ig
Anadolu ve Ege Bolgesi kislaklarinda yazlama ve kislama alanlari ayni alanlardir.
Pasif donemin gecirilebilmesi icin en uygun kislak yukseltileri genellikle
1200-1600 m civarindadir. Ancak daha alt ylkseltilerde de (600 m), hatta ovada
bile kislayabilirler. Trakya Bolgesinde tarlalarda aycicegi saplari iginde dahi kisi
gecirdikleri saptanmistir Kislama dénemi erken ilkbaharda (mart-nisan) havalarin
Isinmasiyla birlikte sona erer.

Pasif
Yagam (Kislak) s
Yazlama Kislama (Tarla)
{Estivasyon) (Hibernasyon)
Nisan sonu-
Hasad takiben Ekim-Kasim/Nisan Mayis

Temmuz/Ekim-Kasim  sonu-Mayis bagi basi/ Temmuz

Sekil 5. Stinenin hayat cemberi.

Pasif doneme hazirlik olarak yeni nesil ergin stineler, kanatlarinin olusmasindan
yazlama amaciyla kislaga go¢ edene kadar bugday tarlalarinda oburca beslenerek
viicutlarinda yag biriktirirler. Erginler vicutlarinda biriktirdikleri yaglari pasif
donem boyunca 6l¢ili olarak kullanirlar ve ayni yag ile miteakip yilin ilkbaharinda
tekrar ovalara inerler. Yazlama doneminde havalarin sicak seyrettigi zamanlarda
fazla yag harcandigi halde, kislama déneminde sz konusu harcama en az dizeye
iner. Sune erginleri kislaklara gog¢ ettikten sonra; kislagin bitki Ortusinin
durumuna gore farkli bitki tdrlerinin altlarina girerek gizlenirler. Kislak bitkileri
olarak Mese, Cam, Geven, Kirpi otu, Kirpi-Geven, Kekik, Ayikulagi ve Cekiclik gibi
bitkiler belirlenmistir (Sekil 6).




Sekil 6. Kislak bitkileri.

Bitki tlirt calimsi mese/cam ise bunlarin yere dokilmus yapraklarinin/ibrelerinin
altlarina, geven ise bu bitkilerin kokleri etrafindaki yumusak toprak icerisine
(genellikle 2-5 cm derinlikte), kirpi otu ise bunlarin genellikle sik olan yapraklari ve
dallarinin arasi ile yaprak doékiintilerinin 1-2 cm altina gizlenirler. Otsu bitkilerin
kokleri etrafina veya kdke yakin toprak icine, ayikulagi, cekiclik gibi bitkilerin an alt
yapraklarinin gévdeile birlestigi yerlerde kisi gegirirler.

ilkbaharda kislama yerlerinde havalarin isinmasi ve karlarin erimeye baslamasiyla
birlikte; ergin bireylerde metabolizma faaliyetleri hizlanir ve erginler uyusuk
vaziyetten hareketli konuma gecerler. Boylece pasif donem sona erer ve aktif
donem baslamis olur. Erginler kislaklarda toprak Ustii sicakligi 15 °C ve Uzerine
cikmasi ve bu sicakhigin da sireklilik arz etmesiyle birlikte tarlalara gog ederler.
Kislaklardan ovalara gog iklim kosullarina siki sikiya baghdir. Kislaktan gé¢ zamani
yillar itibariyle iklim kosullarina goére bdlgeden bolgeye gore de farkhhk
gdstermektedir. inisler genellikle Giineydogu Anadolu Bélgesinde mart sonu-nisan
basinda baslarken, Marmara ve Ege Bdlgelerinde nisan ayinda, ic Anadolu
Bolgesinde ise nisan sonu-mayis basinda gerceklesmektedir. inisler sirasinda iklim
kosullarinin uygun siirmesi durumunda kislaklar 7-10 gilin icerisinde bosalabilir.
Ancak inisler sirasinda sicakliklarin diismesi, yagis gibi olumsuz iklim kosullarin
ortaya ¢ikmasi durumunda inisler kesintiye ugrar ve inislerin stiresi 20-30 gline
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kadar uzayabilir. Kislagin gliney kisminda bulunan sineler, kuzey kisminda
bulunanlardan daha erken uyanir ve ovalara inerler. Kislaktan ovaya go¢ dncesi
erginler, kislakta altinda gizlendigi bitki ya da bitki yapraklarinin lizerinde
hareketlenmelere ve kisa ucuslara baslarlar. inis 6ncesi mutlak olarak giines
isinlarindan yararlanirlar. inisler genellikle sabah saat 10-12 arasinda olmak {izere
bu sirada esen rizgarin yénine bagl olarak ugus yonini belirleyip hububat ve
mera alanlarina dagilirlar. Genellikle iyi gelismis hububat tarlalarini digerlerine
tercih ederler. Kislaklardan 6ncelikli olarak erkek bireyleri inis yapmaktadir. Pasif
dénemi gegirerek ilkbaharda hububat tarlalarina gé¢ eden bu bireylere Kislamig
Ergin (KE) denilmektedir.

2.2. Aktif D6nem

Hububat tarlalarina gocle birlikte aktif dénem baslamistir. Bu donemin baslama
zamani yildan yila, bolgelere gore farkliik géstermesi nedeniyle, hububatin
fenolojik donemleri de farkli olabilmektedir. Uzun vyillar yapilan gozlemler
sonucunda inislerin bagladigi tarihlerde hububatin fenolojisi; Glineydogu Anadolu
Bolgesinde kardeslenme - sapa kalkma, Marmara, Ege ve i¢c Anadolu Bélgelerinde
sapa kalkma-basaklanma donemlerindedir. Kislamis erginler pasif donemde
viicutlarindaki besin maddelerini harcadiklarindan dolayi yogun bir beslenme
doénemine girerler ve ayni zamanda cinsel olgunluga da ulasirlar. Havanin acik ve
sakin oldugu giinlerde beslenme yogun bir sekilde devam ederken, kapali, yagish
ve sert ruzgarlarin oldugu iklim kosularinda beslenmezler, kdk diplerinde ya da
toprak c¢atlaklarinda gizlenirler. Kislamis
erginler tarlaya indikten genellikle 10-15 giin
sonra 6lmeye baslarlar ve 6lim aralikli olarak
devam eder. Yeni nesil erginlerin ¢ikmaya
basladigi giinlerde tarlalarda tek tiik de olsa
kislamis erginler gorilebilir, ancak daha
sonratamamiyla yokolurlar.

Ovaya gelen kislamis erginler, bir taraftan
beslenirken diger taraftan ciftlesmeye
(Sekil 7) ve yumurta birakmaya baslarlar. Disi
yasami boyunca birgok kez cesitli erkeklerle
ciftlesmesine karsin erkek bireyler birkag
defa olmak Uzere cesitli disi bireylerle
ciftlesirler. Kislamis erginler 1.5-2 ay yasar ve -
sonunda dogal 6liime giderler. sekil 7. Ciftlesme.

Kislamis ergin disi slineler tarlaya indikten 5-6 gin sonra yumurta birakmaya
baslarlar (Sekil 8). Disi stine yasadigi siirece 5-7 glin ara ile yumurtlar.

8




Yasami boyunca 5-6 kez olmak kaydiyla ortalama
80 yumurta birakir. Ancak uygun kosullarda bir disi
150 adet ve daha fazla yumurta birakabilir. Her
yumurtlamada 12-14 (cogunlukla 14) adetlik
muntazam ve 2-3 sirali dizileri olan kiimeler
halinde genellikle hububat yapraklarinin alt
ylizeylerine yumurta birakir. Cok sicak havalarda
bitki kilgiklarina da birakabilirler. Ayrica hububat
tarlalarinda yer alan yabanci otlarin, oOzellikle
tlystz yapraklarinin alt yilizeyine de yumurta
birakabilmektedirler. Yumurta birakma 1-2 ay
devam edebilir, ancak yogun yumurta birakma 2-3

Sekil 8. Yumurta birakma.
haftalik donem icinde gergeklesmektedir.

Yumurtalar iklim kosullarina, ozellikle sicaklik ve orantili neme bagli olarak 2-3
hafta icinde acilirlar. Bosalmis yumurtalarin rengi beyaz olup, dikkatli bakilirsa
nimflerin ¢ikis kisminda muntazam daire halinde agiimis bir kapak gorulir.

Yumurtadan c¢ikan nimfler sicakliga baglh olarak 5-6 giin ara ile 5 gomlek
degistirerek yeni nesil ergin olurlar. Batiin nimf dénemleri iklim kosullarina bagh
olarak yaklasik 30 giin surer. Diger bir deyimle yumurtadan gikan nimflerin yeni
nesil ergin olabilmesiigin ortalama 1 ayaihtiyaglarivardir.

Nimfler hortumlarini bitki dokusuna sokup emmek suretiyle beslenirler. Birinci
doénem nimfler cikis yaptiklar yumurta kabugu etrafinda toplu halde bulunurlar ve
beslenmezler, 2. dénemden itibaren basaklarda beslenmeye baslarlar. Beslenme
nimf dénemleri ilerledikge artar, tamamen basaklarda beslenmeye ve zarar
vermeye 3. donemden itibaren baslarlar. 4. dénemden itibaren biyik bir
oburlukla beslenerek tanelerde zarar yaparlar. Beslenme 5. dénemde en st
noktaya ulasir. Nimfler depoladiklari besinleri genelde gomlek degistirirken
tukettikleriicin her gomlek degistirdikten sonra oburca beslenirler.

Yeni nesil erginler bolgelere gore degismekle beraber mayis-haziran aylarinda
hububat tarlalarinda goérulirler ve tamami basaklarda beslenirler. Bu donemde
hububat fenolojik olarak sari-sert olum doénemlerindedir. Yeni nesil erginler
kislaklara ¢ikmadan once yeterli besini (yag) viicutlarina depolayabilmek igin
oburca beslenirler, bu nedenle de ¢ok yiksek zarara neden olurlar. Hububat
tarlalarinda 15-20 glin boyunca beslenen yeni nesil erginler havalarin isinmasi (30-
32 °C'nin lizerine ¢ikmasi) ve bugday hasadinin da baslamasiyla birlikte kislaklara
dogru gog ederler. Kislaklara dogru go¢ ederken daha yiksek rakimda bulunan ve
fenoloji olarak da daha geri olan hububat ekilislerinde de 1-2 gln sireyle
beslenmelerine ve viicutlarina besin depo etmeye devam ederler. Bu durum
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ozellikle Glineydogu Anadolu Bolgesinde gercgeklesir ve bu tip hububat
ekilislerinde %100'lere varan zararlar olusabilir. Yeni nesil erginlerin tekrar
kislaklara gogli sirasinda dainislerde oldugu gibi riizgar yoniniin 6nemli rolii vardir.
Yeni nesil erginlerin kiglaklara go¢ etmesiyle beraber aktif donemleri bitmektedir.

3.ZARAR SEKLi VE EKONOMIiK ONEMI

Sinenin zarar derecesi ve sekli; zararlinin yogunluguna ve biyolojik dénemlerine,
Grandn gesidine ve fenolojik dénemine, iklim kosullarina (sicaklik ve yagis) bagli
olarak degismektedir.

Suine ergin ve nimfleri sokucu-emici agiz yapisina (Sekil 1b) sahip olup hububatin
sap, govde basak ve tanelerini sokup-emmek suretiyle zarar olustururlar. Stine
ergin ve nimfleri hububatta beslenme sonucunda 3 tip zarar meydana
getirmektedirler.

3.1. Kurtbogazi Zaran

Kislaklarda kisi gecirdikten sonra hububat
tarlalarina go¢ eden kigslamis erginler heniz
kardeslenme donemindeki hububatin sap
kismini kdk bogazina yakin yerden sokup emmek
suretiyle 6z suyunu alirlar. Bu durumda besin ve
su iletimini engelledigi icin emilen saplar
zamanla sararir ve kurur. Bu tip bitkiler basak
baglayamazlar. (Sekil 9). Bu tip zarara ozellikle
Guneydogu Anadolu Bdélgesinde karsilasiimakta,
diger bolgelerde bugday fenolojik olarak
genellikle sapa kalkma- basaklanma déneminde
oldugundan baziyillarda rastlaniimaktadir.

3.2. Akbagak Zarari

Zamanla bitkiler gelistikce beslenmesini
bitkinin yukari kisimlarinda strdiren kiglamis
erginler, basaklar henuz yaprak kilifi
icindeyken, ciceklenme veya tane baglama
doénemlerinde yine saplarda o6zellikle basagin
altindan sokup emmek suretiyle beslenerek
zarar vermektedirler. Bu durumda yine su ve
besin iletimi engellendigi igin taneler olusmaz
ve basaklar beyaz bir hal alir (Sekil 10). Tarlada
yesil basaklarin arasinda bu tip zarar gormus
beyaz basaklar ¢ok bariz belli olmaktadir. Stine ~ Sekil 10. Akbasak zarar:.
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ile bulasik tim bélgelerimizde bu tip zarara rastlanmaktadir. Ayni tip zarar ig
Anadolu Boélgesinde Kimil kislamis erginleri de meydana getirmektedir. Akbasak
zarari kurak yillarda kislamis ergin yogunlugunun da yiksek olmasi durumunda
onem kazanmaktadir.

3.3. Tanedeki Emgi Zararn

Sinenin meydana getirdigi en 6nemli zarar sekli olup, miicadele bu zararin
onlenmesi stratejisi Gzerine programlanmistir. Basaklardaki taneler siit olumuna
gelmeye basladigl sirada, kislamis erginlerin populasyonlari gittikce azalmaya,
yumurtalardan g¢ikan nimflerin popiilasyonu da artmaya baslamaktadir. Bu
donemde 2.-5. dénem nimfler ile yeni nesil erginlerin siut-sert olum
donemlerindeki hububat tanelerinde oburca beslenerek meydana getirdikleri
zarar 6nem kazanmaktadir. Ozellikle 4.-5. dénemdeki nimflerin ve yeni nesil
erginlerin beslenmesi sonucu, taneler ¢cimlenme glgclerini kaybedecekleri gibi,
ekmeklik ve makarnalik 6zelliklerini de kaybederler (Sekil 11). Nimf ve yeni nesil
erginyogunluklarinin yiiksek oldugu tarlalarda miicadele yapilmamasi durumunda
zarar orani %100'lere kadar ulagsabilmektedir.

Sekil 11. Tanedeki emgi zarari.

Yeni nesil erginler kislaga ¢ekilmeden 6nce, kislakta gegirecegi yaklasik 9 ay gibi
uzun slre icin gerekli yagi viicutlarina depo etmek zorundadirlar. Bu nedenle
mevcut olan besinden en Ust diizeyde yararlanmak amaciyla oburca beslenirler. Bu
donemde hububat slnenin beslenebilecegi yumusaklikta (sari olum) olmasi
nedeniyle zarar orani yliksek olmaktadir. Bir taraftan havalarin gittikge artan
sicakhg, diger taraftan da gittikge cabuklasan bir bicimde hububatin olgunlagmasi
ve tanelerin sertlesmesi sonucu, sline tikiriik bezlerinden salgiladigi protein
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pargalayici enzimler yardimiyla taneyi yumusatirlar ve beslenirler. Bu beslenme
sonucunda tanenin agirliginda kismen azalmalar olabilir. Ancak cimlenme gligleri,
ekmeklik ve makarnalik 6zelliklerindeki kayiplar daha 6nemlidir.

4.SUNENiIN KONUKGULARI VE YAYILISI

Siine bugdaygillere 6zellesmis bir zararlidir. Uzerinde beslendigi bitkiler basta
bugday, arpa, cavdar ve yulaf ile bunlarin yabani formlaridir. Zararh ¢cavdari arpaya
tercih etse de, cavdar ve arpa ekilislerinde yapmis oldugu zararin fazla bir
ekonomik 6nemi yoktur. Bugday ve yabani formlarini, diger bugdaygil bitkilerine
nazaran daha fazla tercih etmektedirler.

Siine tirleri Karadeniz Bolgesi'nin birkag ili hari¢ bitin bolgelerimizdeki hububat
ekilislerinde bulunmaktadir.

5.SUNE MUCADELESINDE UYGULANAN YONTEMLER

Ulkemizde siine miicadelesi entegre miicadele anlayisi gercevesinde
yiritilmektedir. Ozellikle yumurta parazitoitlerinin etkinliginden azami dlciide
yararlanilmaktadir. Entegre miicadele anlayisi cergevesinde siine miicadelesinde
uygulanan miicadele yontemleriasagida belirtilmektedir.

5.1.Kiiltirel Onlemler

Entegre muicadele anlayisi cercevesinde yiritilen micadelede uygulanmasi
gereklikiltirel dnlemleri asagidaki sekilde siralayabiliriz:

a) Erkencibugday gesitlerinin ekimi, erken ekim ve hasadin geciktiriimemesi; bu
yontemde amag tarladaki nimf popilasyonunun tamaminin yeni nesil ergin
olmadan ve yeni nesil erginlerinde beslenme periyodunu tamamlamadan
bugdayin hasat olgunluguna gelmesini saglamaktir. Bu durumda hem kislaga
cikacak olan yeni nesil ergin popilasyon yogunlugu diisecek, hem de yeni nesil
erginler tam olarak beslenemediklerinden dolayi viicutlarinda yeteri kadar yag
depo edemeyeceklerdir. Kislaga cekildikten sonra bu tip bireylerin 6lim oranlari
ylksek olmaktadir. Ayrica yeni nesil erginlerin bugdayda beslenme siresi
kisaldigindan olusturacaklari zarar orani da azalmaktadir. Hasadin geciktirilmesi
durumunda yeni nesil erginlere daha fazla beslenme sansi verileceginden; emgi
oranidahadaartacak ve kislaga dahafazla yag depolayarak ¢cikmis olacaklardir.

b) Hububat tarlalarindaki yabanci otlarla miicadelenin iyi yapilmasi; hububatin
sarardig giinlerde nimfler ve yeni nesil erginler tarla icinde hala yesil kalabilen
yabanci otlar ¢evresinde toplanabilmektedir. Nimf ve yeni nesil erginler hububat
tarlalarindaki bu yabanci otlarla beslenmekte, ayni zamanda su ihtiyaglarini da
gidermektedirler. Yabanci otlarla micadelenin iyi yapilmasi durumunda nimf ve
yeninesil erginlerin bu beslenme sansi da ortadan kaldiracaktir.
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c) Polikiltir tarima agirlik verilmesi; bu 6nlemdeki amag Uriin deseninde
mimkiin oldugunca siinenin konukgusu olmayan bitkilere yer vererek siine
popiilasyon yogunlugunu azaltmaktir. Ayrica siine popilasyonunu baski altina alan
ozellikle yumurta parazitoitlerinin beslenmesini artirmak amaciyla ekilecek triin
deseninde yonca, korunga, aycicegi gibi cicekli bitkilere yer verilmesi
parazitoitlerin etkinligini artirmaktadir. Ek olarak polikiltir tarim, stine kislaga
cekildikten sonra yumurta parazitoitlerine uygun yasama kosullari saglayacak ara
konukgulariolan bitki ve bécek popilasyonunun da ¢ogalmasina olanak verecektir.

e) Aniz yakilmasinin énlenmesi; diger olumsuzluklarin yaninda siine yumurta
parazitoitleriyle bunlarin ara konukgusu boceklerin de yazladigi ve kisladigi alanlar
oldugu dikkate alindiginda kesinlikle aniz yakilmamalidir.

f) Hububat ekilislerinin toplulastiriimasi ile arpa ve bugday ekilislerinin
ayrilmasi; bilindigi lizere sinenin arpadaki zarari ekonomik kayiplara sebep
olmamaktadir. Bu nedenle ekonomik zarar esiginin tGzerinde nimf yogunlugu olsa
bile bu arpa ekilislerinde miicadele yapilmamaktadir. Ancak arpalarin bugdaylara
gore daha erken olgunlasmasi ya da hasat edilmesiyle birlikte, arpa tarlalarinda
bulunan siine nimf ve yeni nesil erginleri cevresindeki bugday tarlalarina
gecmektedirler. Gegis yapan bu bireyler bugday tarlalarinda siine popilasyonunu
ylkselterek ekonomik kayiplara sebep olacak yogunluga ulastirmaktadir. Bugday
ve arpa ekilislerinin toplu olarak ayri bolgelerde ekilmesiyle s6z konusu nimf ve
yeni nesil erginlerin meydana getirecegi bu tip zarar engellenmis olacaktir.

g) Mera alanlarinin bozulmasi; ara konukgu bitki ve bécekler ile parazitoitler igin
beslenme, barinma ve lGreme alanlari da tahrip edilmektedir. Bu 6nlemle birlikte
bu olumsuzluklar ortadan kaldirilacaktir.

h) Yesil kusak olusturulmasi ve korunmasi; yumurta parazitoitlerinin barinma ve
beslenmesi acisindan 6nemli bir kiltirel tedbirdir. Hububat tarimi yaninda
imkanlar 6lglisiinde meyvecilige yer verilmeli, bunun mimkin olmamasi
durumunda tarla kenarlarinda kalin kabuklu ve nektar verebilen aga¢ ya da
agacciklara (Dut, Badem, Erik, Ahlat, Armut, S6gut, Akasya gibi) oncelik vererek 5-
10'ar adetlik guruplari (yesil kusak) olusturulmahdir. Ayrica kanal, akarsu boyunca
ve hububat tarlalarinin gevresinde yetisen agac ve agacciklar korunmali; mimkin
ise bu alanlarda sline yumurta parazitoitlerinin ara konukgusu bdceklerin
beslenme ve Uremelerine imkan saglayan tarla kenarindaki yabanci otlar
korunmalive tarla kenarlari kesinlikle ilaglanmamalidir.

5.2. Fiziksel ve Mekanik Miicadele

Fiziksel ve mekanik miicadele yontemleriolarak, siine erginlerinin toplanilarak yok
edilmesi ve kislak bitkilerinin yakilmasi seklinde karsimiza g¢ikmaktadir. Bu
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yontemler ge¢mis yillarda Glineydogu Anadolu Bolgesinde yogun bir bigcimde
uygulanmis, yeterli etkinligin elde edilememesi, uygulama zorlugu ve cevre
acisindan onemli bazi sorunlari da beraberinde getirdiginden giinimizde
uygulanmasa da siine miicadelesinin tarihsel gelisimin anlatmasi nedeniyle_bu
bolimde kisaca deginilmistir.

5.2.1.Siine erginlerinin toplanilarakimha edilmesi

Stinenin ilk salginlarini yaptigi yillarda hububat dreticileri imkansizliklari ve bilgi
eksikliginden dolayl kendilerine gore ¢ozim Uretmeye calismiglardir. Muska
yazdirarak ve bunu tarlalarina asarak siine zararini 6nlemeye g¢alismislardir
(Sekil 12). Ayrica hububat tarlalarinda ip gekme metoduyla da miicadele yapmaya
cahismislardir. Devlet 1928 yilindan itibaren siine miicadelesini giindemine almis
ve koylilere kislamis erginleri elle, kalburla, atrapla toplatarak fiziksel ve mekanik
micadeleyi baslatmistir (Sekil 13).Toplanilan kislamis erginler devlet tarafindan
Ucret karsihgi satin alinarak (Sekil 14), agilan kireg ¢ukurlarinda imha edilmislerdir
(Sekil 15) .

Yukarndaki durumu cok enteresan buldukumuzdan folofrafing arkadasimiz Hayat Ural-

dan cekmesinl rica ettik. Rexim, Tarlaya nazar defmesin diyve yazilmig hir dus’yi ihtiva

ediyvor, Dicle sahilindeki bu tarlalnr Gzerinden tayyareler ucmasa idi namardan evvel
Bine degecekdi,

Sekil 12. Ureticilerin siine zararindan korunmak amaciyla muska yazdirip tarlalarina
asmasi.
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Urfa-Diyvarbakir bélgesinde ellerinde atraplaria Siine topluyan koyiiiles

Sekil 13. Tarlalarda atrapla stine toplanmasi.

Siineler ovaya Iniglerinde kilo ile satin alimyor

Sekil 14. Toplanilan stinelerin satin alinma iglemi.
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Cuvallarn toplanan Silne cukurlara diki-
lirken, (Orijinnl) Foto: Teknik Zr, Md,
Eldzf,

Sekil 15. Stinelerin imha edilmesi.

5.2.2. Siinenin kisladigi bitkilerin yakilmasi

Fiziksel miicadele anlaminda kislamis erginlerin toplanilarakimha edilmesinin yani
sira 1939 yilindan itibaren, kislak alanlarindaki siinenin kisladigi bitkiler 6zellikle
gevenler alev makinesi ve gazyagi ile yakilmaya baslaniimistir (Sekil 16). Bu faaliyet
sonucunda kislaklardaki kislamis ergin popilasyonunun asagr cekilmesi
amaglanmistir. Ancak doganin tahrip edilmesi ve toprak erozyonu gibi ciddi cevre
sorunlariortaya ¢ikinca, fiziksel ve mekanik miicadele yéntemleri olarak uygulanan
her ikiuygulamadan da 1954 yilinda vazgegilmistir.

Sekil 16. Stine erginlerinin kisladig gevenlerin yakilmasi.
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5.3. Biyolojik Miicadele
5.3.1.Siinenin dogal diismanlari

Sunenin populasyon yogunlugu Uzerinde cansiz faktorlerin (iklim kosulari)
etkisinin yanisira, canli faktérlerden besinle birlikte dogal diismanlarinin da 6nemli
etkisi bulunmaktadir. Sinenin dogal diismanlari; yumurta parazitoitleri, yumurta
predatorleri, erginlerini¢ ve dis parazitoitleri, ergin ve nimf predatorleriile hastalk
etmenleridir. Bu grupicinde en 6nemli dogal diismanlar yumurta parazitoitleridir.

5.3.1.1. Parazitoitler

Yumurta parazitoitlerinin sline popilasyonunu baski altina almasi nedeniyle, bazi
bélgelerimizde bazi yillar kimyasal micadele hig uygulanmamistir. Bunun en glizel
ornegi Trakya'da 1987-1988 yillarinda yasanan siine salginindan sonra, 1989, 1990
ve 1991 yillarinda tiim bolgedeki hububat ekilislerinde parazitlenme oranlarinin
yeterli olmasi ve nimf popillasyonunu baski altinda tutmasi nedeniyle bdlgede
kimyasal miicadelenin yapiimamasidir.

1. Yumurta parazitoitleri
a) Trissolcusspp.(Hymenoptera:Scellionidae)

Bircok turt bulunmaktadir. En etkili sine yumurta parazitoitidir (Sekil 17). Bu
parazitoit Konya ve Adana illerinde
Gretimi yapilip ihtiya¢ olan illere
gonderilmektedir.

Ulkemizde tespit edilmis Trissolcus tiirleri;
Trissolcus semistriatus Nees, T. grandis
Thoms., T. simoni Mayr., T. vassilievi Mayr.,
T. pseudoturesis Rjachovsky, T. rufiventris
Mayr., T. basalis Woll, T. scutellaris
Thomes., T. anitus Nixon, T. choaspes Nixon,
T. festivae Victoroy, T. rungsi (Voegele),T.  Sekil 17. Yumurta parazitoiti
histani (Kozlov&Hue), T. djadethsko (Trissolcus spp.).
Rjachovsky.

b) Telenomus spp. (Hymenoptera:Scellionidae)
Telenomus cloropus Thomson, T. heydeniMayr., T. tischleri Nixon, T. truncatus Nees
c) Ooencyrtus spp. (Hymenoptera: Encyrtidae)

Ooencyrtus pityocampae (Mercet), O. telenomicida (Vassiliev)
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2. Ergin parazitoitleri

Bu grup dogal dusmanlar ozellikle kislaklarda kislayan bireylerde etkili
olmaktadirlar. Ayrica hububat tarlalarindaki ergin bireylerde de rastlaniimaktadir.
Ergin parazitoitleri i¢ (Sekil 18) ve dis parazitoitler olmak lzere 2 grupta
toplanmaktadir.

Sekil 18. Suine ergin i¢ parazitoidleri (Solda ergin, sagda larva).
a) i¢ parazitoitler (Diptera: Tachinidae)

Phasia subcoleoptera L., P. crassipennis Fabr., Heliozeta helluo Fabr. H. lateralis
Meig. Gymnosoma desertorum Rohd.

b) Dig parazitoitler

Leptus sp.(Acarina)

5.3.1.2. Predatérler

a) Yumurta predatorii

Balaustium miniatum Herm (Acarina)
b) Ergin ve nimf predatérleri

Heteropogon ornatipes Loew (Diptera: Asilidae), Machimus setibarbus (Loew)
(Diptera:Asilidae), Rhinocoris punctiventris H.S. (Hymenoptera. Reduviidae), R.
colenatii Reut (Hymmenoptera: Reduviidae), Oriimcekler (Araneidae)
sigircik, keklik, bildircin, serge ve giivercin gibi kus tiirleri stine ergin ve nimflerinin
dogal olarak predatorleridir.
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5.3.1.3. Hastaliketmenleri

Hastalik etmenleri 6zellikle kislama alanlarinda kiglayan ergin bireyler lizerinde
etkili olmaktadir. Bazi yillar hastalikli bireylerin sayisinda 6nemli artislar da
kaydedilmektedir. Bu durum da micadeleye olumlu katki yapmaktadir. Kiglaklarda
hastalik etmenlerinin stine popllasyonu tzerinde etkili olmasindaki en 6nemli
etken; kislak bitkilerinin altindaki yiksek nem oranidir. Kislaklarda belirlenen en
onemli hastalik etmenleri; Beauveria ve Aspergilus cinsine ait fungal etmenlerdir
(Sekil19).

Sekil 19. Hastalik etmenleri nedeniyle 6lmis siine erginleri.

5.3.2. Dogal biyolojik miicadele

Dogada mevcut olan parazitlenme olayina "Dogal Biyolojik Miicadele" adi
verilmektedir. Dogada kendiliginden olusan parazitlenme oraninin azalmasina yol
acabilecek kislamig ergin miicadelesi gibi talimat disi uygulamalardan, doganin
tahrip edilmesinden o6zellikle aga¢ ya da agaggiklarin kesiminden mutlaka
kacinilmasi gerekmektedir. Dogal diismanlarin (6zellikle yumurta parazitotlerinin)
korunmasi ve yayginlastirilmasi amaciyla, golet ve tarla kenarlarinda kalin kabuklu
ve nektar verebilen agacglara oOncelik vermek suretiyle yesil kusaklar
olusturulmalidir. Yesil kusaklarin olusturulmasi dogal dismanlarin korunmasi,
barinmasi ve beslenebilmesiagisindan hayati 5nem tasimaktadir.

5.3.3. Parazitoit liretimi ve salimi

Dogada mevcut olan dogal parazitlenmenin siine micadelesi agisindan imitvar
oldugu bolgelerde, parazitlenme oranlarini artirmaya yonelik destek amach
parazitoit salimiyapilmaktadir.
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Ulkemizde parazitoit Giretimi ve salimi calismalarina 1990'li yillarda baslaniimistir.
Bu amaca yonelik olarak Antalya Narenciye ve Seracilik Arastirma Enstitlisii'nde
kitle Gretimi yapilan Trissolcus grandis, 1995 yilinda Trakya'da bugday tarlalarina
salimiyapilmig, ancak salimda geg kalindigindan tam basariya ulagilamamistir. Kitle
retim calismalarina daha sonraki yillarda Mustafa Kemal Universitesi'nde de
devam edilmistir. Adana Zirai Miicadele Arastirma Enstitlisi'nde siine yumurta
parazitoitinin (T. semistriatus) kitle Giretim calismalarina “Ulkesel Siine Projesi”
cergevesinde 2004 vyilinda baslanmis, c¢alismalara glinimizde de devam
edilmektedir. Ayni proje gergevesinde Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma
Enstitlstinde de kitle Gretim ve salim galismalari yapilmistir.

Parazitoit Gretimive salimiamacina yonelik olarak Adana Zirai Miicadele Arastirma
EnstitUstnin teknik destegiyle; 2007 yilinda Konya ve 2009 yilinda ise Kirklareli
Gida, Tarim ve Hayvancilik il Mudiirliiklerinde siine yumurta parazitoiti (T.
semistriatus) kitle Gretim merkezleri kurulmustur. Bu merkezlerde kitle Gretim ve
salim c¢alismalari da glnimuize kadar devam etmektedir. Parazitoit Uretim
merkezlerinde Uretilen parazitoitler salim talimati gergevesinde (Sekil 20), dogaya
destek amaglisalimiyapiimaktadir (Sekil 21).

(1.8l

I 2 100-200 m

Sekil 20. Dogaya parazitoit salim talimati.

Sekil 21. Salim ¢antaciklari ve parazitoitlerin dogaya salimi.
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5.4.Kimyasal Miicadele

Entegre miicadele anlayisi cergevesinde yiritilen siine miicadelesinde kimyasal
mucadele uygulanacak alanlara karar verebilmek amaciyla bir dizi strvey -kislak,
kaba, kiymetlendirme, yumurta parazitoit, nimf- gerceklestirilmektedir.

5.4.1.Surveyler

Siine ile kimyasal miicadeleye karar verme 6ncesi gerceklestirilen siirveyler bes
ana baslik altinda toplanilabilir. SGnenin kislaktaki popiilasyon yogunlugu ve salgin
siddetini tahmin etmek icin Kiglak Siirveyi, ilkbaharda micadele alanlarini
belirlemede ©n bilgi olusturmak amaciyla Kaba Siirvey, kislamis ergin
yogunlugunu belirlemek icin Kiymetlendirme Siirveyi, parazitlenmenin yiksek
oldugu alanlari micadele alani disinda tutmak amaciyla Yumurta Parazitoit
Siirveyi ve kimyasal miicadele uygulanacak alanlari belirlemek icin Nimf Siirveyi
yapilmaktadir.

Tiim bu siirveylerde sayimlar cercevelerle (kislak siirveylerinde 1/16 m?, diger
tiim siirveylerde 1/4 m?lik cerceve) yapilir (Sekil 22). Kesinlikle atrap
kullanilmamalidir.

Sekil 22. Stirveylerde kullanilan gerceveler.

5.4.1.1. Kislak siirveyleri

Kislaklardaki sline popilasyon yogunlugu, siine salginini ve salginin siddetini
tahmin edebilmek amaciyla yapilmaktadir. Bu amagla surveyler ili temsil eden
belirli kislaklarin her yil ayni nirengi noktalarinda Sonbahar ve ilkbahar Kislak
Suirveyleri ayri ayri gerceklestirilir. Bolgelere gore kislak alanlari degismekle birlikte
1955 yilindan itibaren ayni nirengi noktalarinda kislak sayimlari yapilmaktadir.
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a-Sonbahar kiglak siirveyi

Sunenin kislaklardaki popilasyon yogunlugunu ve buna bagli olarak salginin
siddetini bir yil 6nceden tahmin edebilmek igin stineler kislaga cekildikten sonra
yapilmaktadir. Ayrica bu silirvey sonucunda o yil yapilan siine miicadelesinin
etkinligi de ortaya konulabilmektedir. Sonbahar kislak strveyi, kislakta meydana
gelen yer degistirmeler tamamlandiktan sonra genellikle Ekim-Kasim aylarinda,
bolgeyi temsil edebilecek kislaklarin her yil ayni bolimlerinde gergeklestirilir.
Kislaklarda belirlenen nirengi noktalarinda (alt, orta, yiksek) ya da kuzey glney
yoneylerde her 15-20 adimda bir rastgele toplam da en az 20 sayim yapiimalidir.
Nirengi noktalarindaki bitki 6rtisiiniin dagiliminin oranina gore bitki segilmelidir.
Tum illerimizde, ge¢mis yillarda kislaklarda yapilan gozlemler ve degerlendirmeler
sonucunda; bitki ortiisiiniin dagilimi da dikkate alinarak tim kislaklarda sayim
adetleri belirlenmistir. Gerekli sayim adetleri belirlenmemis ise bu kural dikkate
alinmalidir.

Kiglak sayimlari hakim bitki 6rtiisit mese ve cam oldugunda 25x25 cm=1/16 m?'lik
cerceveler ile, kirpi otu kirpi geven, kekik vb. ise bitki sayisi Gzerinden kesim
yapilarak geceklestirilir. Bitki kesimi, Cizelge 1'de belirtilen Olgllere gore
yapilmahdir.

Cizelge 1. Kislak bitkilerinde kiiclk, orta, biylk ayrimina esas bitki boyutlari ve
m”'ye tekabiil eden bitki adetleri

Bitki 6rtusi
Bitki Kirpi otu Kirpi-geven Kekik
grubu Cap (cm) |m?%deki | Cap(cm) |[m?%deki | Cap (cm) |m?¥deki
endarXen| bitki (en dar X bitki (endar X bitki
genis) sayisi en genis) sayisl en genis) sayisl
Kicuk 20x30 17 20x30 26 20x27 26
Orta 31x40 9 31x50 8 28x35 14
Blylik 41< 3 51< 3 36x60 8

Sayimlar sirasinda asagida belirtilen konular dikkate alinmalidir:

1. Cergeveler stinenin kislamasina uygun yaprak dokiintilerinin (mese ve ¢cam)
bulundugu bitki cevresine yakin yerlere atilmalidir. Sine erginleri, cerceve icindeki
yaprak dokintileri ve yumusak toprak icinde 2-5 cm derinlige kadar karistirilarak
aranmalidir. Cergeve igindeki yaprak dokiintilerinin taranmasi sirasinda kismen
olsa harekete gecerek meselerin yapraklarinin alt ylizeyine tutunan bireylerin de
olabilecegi dikkate alinarak, bu ortiler dikkatli bir sekilde taranmalidir. Siinenin
rengi kahverengi olmasi nedeniyle, toprakta ve mese yapraklari arasinda rahatlikla
gbzden kagabilir, bu nedenle dikkatli sayim yapilmalidir.
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2. Bitki kesimi yapilmissa, yine bitki alti ve toprak 2-5 cm derinlige kadar
karistirilarak siine aranmalidir.

3. Her sayimda kislamis ergin bireyler, canli (bacaklari karnina dogru gekik) ve yeni
oll olarak ayri ayri kaydedilmelidir. Eger ayni kislakta kimil da mevcutsa bu bireyler
de sayilmalidir. Ozellikle ilkbahar kislak sayimlarinda eski ve yeni 6l bireyleri
ayirmak ¢ok énemlidir. Viicut rengi degismemis, bacaklari saglam ve vicudu ¢ok
kurumamis bireyler yeni 6ll olarak kabul edilmelidir. Eski yillara ait 6lllerde bacak
ve antenler ile viicut pargalari kopuk ve i¢ organlari kurumustur. Bu ayiric
kriterlerden hareketle eskive yeni 61l bireyler birbirinden rahatlikla ayirt edilebilir.

4. Bulunan degerler nirengi noktalarina gore ayri ayri Cizelge 2'deki glinliik sayim
cetvellerine islenmelidir.

Cizelge 2. Kiglaklarda yapilan sayimlara iliskin glinliik sayim cetveli 6rnegi

KISLAGIN ADI
ili Bitki értusu Mese-Cam-Kekik

ilcesi Sayilan bitki adedi 8 Mese+8 Cam
Koyl Kesilen bitki adedi 4 Kekik
Sayim tarihi Sayim yapilan nokta |[Kuzey yonu

Sayim SUNE KIMIL

adedi CANLI J
Mese-1
Mese-2
Mese-3
Mese-4
Mese-5
Mese-6
Mese-7
Mese-8
Cam-1
Cam-2
Cam-3
Cam-4
Cam-5
Cam-6
Cam-7
Cam-8
Kekik-1
Kekik-2
Kekik-3
Kekik-4
Toplam 5 44 14 50
m?de 5/1.5 44/1.5 14/1.5 50/1.5
ORT. 3,33 adet/m? [29,33 adet/m? 9,33 adet/m? 33,33 adet/m?

Sayimi Yapan Teknik Elemanin
Adi ve Soyadi

Not: 8 mese sayimi (0,5 m?)+8 cam sayimi (0,5 m?)+4 orta boy kekik kesim sayimi
(0,5 m?) = 1,5 m¥lik alanda sayim yapilmistir.
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5. Kislaklarin tim nirengi noktalarindaki sayim sonuglari degerlendirildikten
sonra; kislaklardaki ortalama siine ve kimil yogunluklari ayri ayri Cizelge 3'e
islenerekilgili Arastirma Enstitilerine gonderilmelidir.
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6. Ates ya da sigara yakarak ve bunun dumanini kullanarak kesinlikle kislak
sayimlari yapilmamahdir. Elde edilen veriler saglkli olmayacagi igin, o kislakta
bulunan siine ve kimil yogunlugu agisindan da yaniltici sonuglar ortaya ¢cikmaktadir.

b-ilkbahar kislak siirveyi

Bu slirveyde amag hububat tarlalarina inis yapabilecek kislamis ergin yogunlugunu
belirlemektedir. Onceki vyillardaki inis tarihleri de dikkate alinarak, inisler
baslamadan 6nce (mart-nisan aylarinda), sonbahar kislak surveylerindeki
yontemler uygulanarak sayim yapilir ve ayni Cizelgelere (Cizelge 2-3) islenir.
ilkbahar ve Sonbahar sayimlarinin tim sonuglari ilgili Arastirma Enstitiilerine
gonderilir.

5.4.1.2.Siine ve kimilin kiglaktan ovaya gogiiniin belirlenmesi

Nirengi olarak secilen bazi kislaklarda ilkbahar kislak sayimlarina devam edilerek
inis seyri ve siiresi de saptanir. i¢ Anadolu Bélgesi'nde kislaktan ovaya gogii izlemek
amaciyla, gerekiklim kosullari gerekse bitki 6rtlist yonlinden farklilik gdsteren oiile
ait en az 2 kislak belirlenir. Bu kislaklarda yoneyler birbirinden belirgin olarak
ayrilabiliyorsa her iki kislaginda kuzey ve gliney yoneylerinde, yoksa belirgin bir
yoneyde yaklasik olarak 2 dekarlik bir alan segcilir. Belirlenen bu alanlarda bitki
ortustine bagl kalinarak 1/16 m?'lik cerceve veya bitki kesim yoluyla en az 20 sayim
yapilacagi esas alinarak; ilkbahar baslangicinda yagislarin kesilmesini takiben mart
sonu-nisanin baslarinda bu alanlardaki stine ve kimil yogunlugu (canli ve yeni 6lu
bireyler ayri ayri) belirlenir. Canli bireyler sayim yapilan yerdeki 6rti altina birakilir.
Nisanin 2. yarisinda hava sicakliklarinin artmasi ve birbirini birka¢ gln izleyen
ginegsli glinleri takiben kislaklara yeniden gikilarak 6zellikle belirlenen bu yerlerde
ve kislagin glines alan eteklerindeki bitki 6rtist Gizerinde siine ve kimil erginleri
aranir. Kiglakta stine ve kimillarda hareket goruliinceye kadar, iklim kosullarina gore
kiglaklar 2-3 glinde bir kontrol edilir. Kislak bitkileri Gzerinde duran veya gezinen
bireylerin gorildtgi tarih; hareketlenmenin ilk oldugu tarih olarak kaydedilir ve
belirlenen alanlarda yukarida belirtilen yonteme gore yine sayim yapilir. Kislakta ilk
hareketlenmenin gorildigi kesimde ayni zamanda golgede sicaklik kayitlari alinir.
Bu tarihten sonra giin asiri kislaklara gikilarak belirlenen bu alanlarda ayni sekilde
sayimlar yapilir. Sayimlara kislaklarda belirlenen alanlarda siine ve kimil yogunlugu
(m?'deki birey sayisi) sifir diizeyine gelinceye dek, diger bir deyimle tiim bireyler
kislagiterk edinceye kadar devam edilir.

Hareketlenmenin ilk gorildagt ilk gln orti Uzerinde gorilen bireylerin
davraniglari izlenerek ugup ugmadiklari, uguyorlar ise ugusun kisa veya uzun
mesafeli olup olmadigi izlenir. Kiglakta hareketin ilk gorildugi ve ugusun basladigi
guinlerdeki iklim verileri (ortalama sicaklik ve nem degerleri) kislakta olgtilmeli ya
da en yakin meteorolojik istasyondan alinmalidir. Tum gozlemler ve kayitlar not
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edilmelidir. Diger taraftan kislakta hareket gorildikten sonra kislak ¢evresindeki
hububat ekilis alanlarinda, stine ve kimilin ergin bireyleri aranir ve bulundugu tarih
kaydedilir.

ic Anadolu Bolgesinde kislaktan ovaya gd¢ calismalari icin yukarida belirtilen
nirengi tarihleri, sinenin sorun oldugu diger bdlgeler agisindan uzun yillarin inis
tarihleri de dikkate alinarak 6ne gekilebilir. Ayrica Glineydogu Anadolu Bolgesinde
bazi kislaklarda (Ornegin Karacadag) inislerin takibi kar tizerindeki siine kislamis
erginlerin guin asiri sayimi yapilarak gergeklestirilmektedir. Bu bolgede karlarin
erimesiyle birlikte stinelerde hareketlenmeler baslar ve kisa uguslar olur. Bu
esnada karlar lzerinde ¢ok sayida sline gorillr. Kar Gizerindeki slineler zamanla
ovalaradogrugocerler.

Kislaktan ovaya gogl izlemek icin yapilan tim g¢alismalarin sonuglari, inis stiresince
ginasiriolarakilgili Koordinator Arastirma Enstitllerine ulastiriimalidir.

5.4.1.3. Kabasiirvey

Kislaklardan inislerin baslamasiyla birlikte ¢alismalarina baslanilan ve yaklasik 7
glin devam eden kaba silrveydeki amac, stine ekiplerinin calisacaklari bolgelerini
tanimak ve o anigin tarlalarda kislamis ergin yogunlugunun ne oldugu hakkinda 6n
bilgileri elde etmektir. Bu ¢alisma sonucunda ekipler bélgelerini tanimakta, ayni
zamanda slne yogunlugunun dusik ya da ylksek oldugu tarlalari da
belirlemektedirler. Siirvey c¢alismasi hangi asamada olursa olsun, inisler
tamamlandiginda bitirilmek zorundadir. Son yillarda illerde siine konusunda
yetismis eleman sayisinin azalmasi nedeniyle, mevcut elemanlardan da daha iyi
yararlanabilmek ve diger sirveylere daha fazla agirlik verilmesini saglamak
diusiincesinden hareketle kaba siirvey yaptirilmamaktadir. Eger kaba sirvey
calismasi yaptirilmak istenirse, kiymetlendirme sirvey prensipleri izlenmelidir.
Ancak kaba slrveyin kiymetlendirme sirveyinden énemli 2 farki bulunmaktadir.
Birincisi, kiymetlendirme stirveyinde Uniteyi olusturan tarlalarin 1/3'inde sayim
yapilirken kaba siirveyde 1/4 'linde sayim yapilmaktadir. ikincisi ise kaba siirveyde
tarlalarda yapilacak sayim adetleri kiymetlendirme siirveyine gére daha azdir.
(Cizelge 4).

Cizelge 4. Kaba silirveyde hububat ekilis alanina goére yapilmasi gerekli sayim

adetleri
Hububat ekilisinin alani(da) Yapilmasi gerekli sayim adedi
1-15 dekar 3-5 sayim
15-50 dekar 6-8 sayim
50-200 dekar 9-12 sayim
200 dekardan buyuk tarlalar 13-15 sayim
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5.4.1.4. Kiymetlendirme siirveyi

Kiymetlendirme sirvey calismalarina siine kislamis erginlerinin kiglaklardan
hububat tarlalarina goglerinin sona erdigi giinlerde ve Zirai Miicadele Arastirma
Enstitid MUdurliklerinin bildirecegi tarihlerde baslanilir. Ancak kislak bulunmayan
bolgelerimizde inisler tespit edilemediginden, tarlada yapilan gozlemler
sonucunda erkek disi oranlarinin birbirine yakin oldugu, yaklasik 1:1 oldugunda
baslanilir. Slrveyin amaci, ekiplerin sorumlu olduklari hububat tarlalarindaki
kislamis ergin yogunluklarini belirlemektir. Stirveyler 3-4 teknik eleman tarafindan
olusturulan stine ekipleri tarafindan gergeklestirilir. Ekipler sorumlu olduklari
bolgelerde siirvey calismalarini 10 giin icerisinde bitirmelidir. Gecikilmesi halinde
kislamis erginlerde dogal 6limler baslayacagi, 6lenlerin karinca ve diger bocekler
tarafindan tasinacagindan sirvey sonuglarinin guvenirliligi azalmaktadir.
Calismalarinibu stireye gore planlamalidir.

Nasil Yapilir:

Calismalarda 6ncelikle kdylerdeki hububat ekiliglerinin konumlarina gére tniteler
olusturulur ve krokileri cizilir. Bu amacla gerek krokilerin cizilebilecegi gerekse
slrvey sonuglarinin islenebilecegi basili formlar (Sekil 23) Bakanlik tarafindan
diizenlenmis ve stine ¢calismalarinin yarataldagiillere dagitimi yapiimaktadir.

Siirveylerde iinite kavrami; bir kdydeki toplu ya da parca parca hububat ekilislerini
ifade etmektedir (Sekil 23). Koyun blutiun hububat ekilis alanlari tniteler iginde yer
almalidir. Kdyin ekilis alanlarinin durumuna goére 5-6 tnite dahi olusturulabilir.

27




‘niodes ASAIns auns auaua1sos IS0y A 1UR|IS[1g ASAINS "€7 |D9S

& — /

m.b.)q“qu /14 Jasuag
LON
(wamprwapae g (vzwpuas dma 80 (uasg ap ) BWEELLD PUID abgul | FoFt -u“m
1doy
.HH 32 G u.l..Mllm [ N L
= T=] 17 L= -"ﬂ.m-
o0 e atet ettt e e wly | co0b | 0089 D
= |olale [Tl=l@]sle]i]
alolelilojc|e]e|ale
HEIFEIEIEE (=} .
- 1 elc =
: doojel lle|o]lele]|o vdy | ©bt9 | obt9
ool |oelellele m
Slop (o] Jfje|eje | 1o
S EONEEEREERGE
" Islstetstolelslota]l  “Y| cose |osoh | WV
B=IEIEERECENE
i)
PV e bk
(o) . oy, i, :
wirgopgy | VA SV 9P W % | e | oo, | i | 0
............ & on e P
e | R AN UIK3AIDS Y ¥ R L U weY TR gy Ry e edia
TR R g ML Saaing .«ﬁéﬁ.&i&;ioz AIHASHIN ] Fary’y i wemwesy: uas dp

NUOAVH ATAHOASANNS

28




Kiymetlendirme siirveyi ¢alismalarinda dikkat edilmesi gereken hususlar

a) Kiymetlendirme siirveyi sonuglari daha sonra gerceklestirilecek yumurta
parazitoit ve nimf slrveylerine temel teskil edeceginden, siirvey calismalar
titizlikle gerceklestirilmelidir. Kapali veya yagis oncesi, yagmurdan sonraki
zamanlarda slineler ekin saplari dibinde, yabanci otlarin altinda veya toprak
icerisinde gizlenecegi icin boyle durumlarda yapilacak siirveylerden elde edilen
veriler saghkli olmayacaktir Bu nedenle iklim kosullarinin siirvey icin olumsuz
oldugu durumlarda siirvey yapilmamaldir.

b) Siirvey yapilacak tarlada galismalara baslarken tarla kenarlarindan 20 migeriden
baslanmalidir (Sekil 24). Tarla kenarlarindaki ekinler ekimdeki islemden dolayi
daha sik ve gelismis olduklarindan; bu gibi yerlerde kislamis ergin yogunlugu
acisindan biryigilma olabilir, bu durum strveyin saglikli olmasini engeller.
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Sekil 24. Tarlada Kiymetlendirme siirveyi yapilirken izlenmesi
gerekli sayim semasi.

Tarla kenarlarindan igeri girdikten sonra her 70 m'de (adim hesabiyla) bir durularak
% m?'lik cercevelerle sayim yapilir (Sekil 25). Cercevenin tesadifen konuldugu
noktada cerceve icindeki bitkiler, cercevenin kenarindan baslanilarak merkeze
dogru toprak yiizeyi ile bitkilerin saplari, saplarin arasi ve toprakla saplarin
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birlestigi kisimlar, hatta 1-2 cm. toprak derinligi dikkatli olarak aranir. Cerceve
icinde kislamis ergin stine bulunmussa sayisi rakamla (6rnegin 2), bulunmamissa
yine rakamla (6rnegin 0) slirvey sonuglarinin islendigi formlara kaydedilir. Tarlada
surveyler sonunda tarlanin bitimin ulasilinca 50 m saga ya da sola kayilarak siirvey
calismalarina devam edilir. Birtarladakisayim sirasinda bazen anormal durumlarla
da karsilasilabilir. Ornegin 10 noktada sayim yapilmasi gereken tarlada sayim
noktalarinda 0-0-5-0-3-0-0-0-0-0 adet slne bulunabilir. Boyle durumlarda
kuskulanarak sayim adedini arttirmak en azindan 3-4 sayim daha yaparak bu
kuskudan kurtulmak gerekir. Siirvey calismalarinda bir lnitede birden fazla
hububat ekilis mevcut ise toplam hububat tarlalarinin en az 1/3'Unde; 6rnegin
Unitede toplam 9 adet hububat tarlasi var ise en az 3'Unde sayim yapilmahdir.
Kiymetlendirme siirveyinde sayim adetleri Cizelge 5'teki esaslara baglh kalinarak
yapilmahdir.

Cizelge 5. Kiymetlendirme siirveyinde hububat ekilisinin alanina gére yapilmasi
gereklisayim adetleri

Hububat ekilislerinin alani Yapilmasi gereken sayim adedi
1-15 dekar 8-12 sayim
15-50 dekar 12-16 sayim
50-200 dekar 16-24 sayim
200-800 dekar 24-32 sayim
800 dekardan buyuk tarlalar 32-40 sayim

Sekil 25. Kiymetlendirme siirvey sayimlarinda gergeve
kullanimi.
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c) Unite sayisinin fazla olmasi durumunda; eger tek bir krokide tiniteler saghkli
olarak gosterilemiyorsa birden fazla kroki gizilebilir.

d) Krokilerde tiniteler ayriayri belirtilmeli ve sinirlandiriimalidir.

e) Unite icinde kag tane hububat tarlasi (bugday + arpa) varsa hepsi ayri ayri
gosterilmeli; tarlalarin birbirine, koye ve yollara olan uzakliklar yaklasik olarak
metre cinsinden belirtilmelidir.

f) Krokilerde, Unite icinde hangi tarlalarda sayimlar yapildiysa o tarlalarin igleri
taranarak belirtilmeli, sayim yapilmayan tarlalar bos birakilarak digerlerinden ayirt
edilmelidir.

g) Unite icindeki sayim yapilan ya da yapilmayan tiim tarlalarin alan biyiiklikleri
dekar olarak belirtilmelidir.

h) Unitelerin icinde yer aldigi kdy krokilerinde yollar, akarsular, enerji hatlar gibi
nirengi noktalari da ayrica belirtilmelidir

5.4.1.5. Yumurta parazitoit siirveyi

Yumurta parazitoit slirveyinin amaci, Unitelerdeki parazitlenme oranlarini
belirlemektir. Kiymetlendirme siirvey sonuglari degerlendirilerek;

1- Oncelikle 0,8 KE/m? ve (izerindeki alanlardan baslamak kaydiyla, gerektiginde
daha alt yogunluklara (0,5 KE/m? ve daha alt) kadar inmek suretiyle yumurta
parazitoit siirveyiyapilr.

2-Yumurta parazitoit siirveyine dogadaki yumurtalarin %20-30'u ¢capa déneminde
(Sekil 26) (kahverengi yuvarlak leke tamamen kaybolmus, ¢apa gelismis, kapak
licgeni beyaz) geldiginde baslanir ve 1 hafta icerisinde tamamlanmasi
gerekmektedir.

Sekil 26. Capa donemindeki yumurta.
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3-Yumurta parazit sirveyi'nin Unite bazinda yapilmasi esastir. Ancak
parazitlenmenin disiik oldugu bolgelerde, ya da yumurta sayisinin diistik oldugu
yillarda her koy bir Ginite kabul edilebilir.

4- Yumurta parazit siirveyi icin, her kdy ya da Unitenin farkl ekilis alanlarindan (en
az 3 tarladan) tesadifiolarak enaz 20 yumurta paketi toplanir.

5- Bu amag icin secilen tarlalarda her 50 ya da 70 m'de bir noktada durulur ve
durulan bolgede oturularak cevredeki tim hububat ve yabanci otlarin tim
aksamlari (yaprak, sap ve basak) dikkatlice taranarak, bulunan yumurta paketleri
toplanir. Eger yumurta paketleri tesadifi olarak toplanmaz, tarlada yuriyerek
toplanilmaya galisilirsa dncelikli olarak siyahlasmig parazitli yumurta paketleri goze
carpacagl icin bu yumurta paketleri toplanir ve sonugta saglikli olmayan yaniltic
parazitlenme oranlari bulunur.

6- Her koy ya da Uniteler icin ayri ayri toplanilan yumurta paketleri kagitlarin
lizerine yapragi ile birlikte yapistirilir, ya da her kdy ya da Unite igin ayri bir zarfa
konulur. Toplanan yumurta paketleri normal oda kosullarinda 5 gilin bekletildikten
sonra, bu konuda vyetismis personel tarafindan degerlendirilir. Yumurta
paketlerinde bulunan yumurta sayilari tizerinden degerlendirme asagidaki gibi

yapilr.

Yumurta paketinde bulunan tiim yumurtalar PARAZITLI (tam kahverengi veya
siyah renge dontsmus olanlar) (Sekil 27a)

Yumurta paketinde bulunan tiim yumurtalar NORMAL (¢apa doneminde veya
acllmis beyaz olanlar) (Sekil 27b)

Yumurta paketinde bulunan yumurtalarin bir kismi NORMAL bir kismi ise
PARAZITLI (Sekil 27¢)

Sekil 27. Parazitlenmis ve normal siine yumurtalari.
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Oncelikle toplanan yumurtalarin tiimi, daha sonra parazitlenmis yumurtalar
sayllarak kaydedilir ve sayim yapilan yumurtalar atilir. Ancak bir yumurta paketinde
bulunan yumurtalarin bir kismi veya tamami SUPHELI ise (filizi yesil renkte veya
Gzerlerinde kahverengi kiiciik noktaciklar belirmis, parazitli ya da normal olup
olmadiklari henlz belli olmayanlar) boyle yumurta paketleri tasidiklari
yumurtalarin timinin durumlari belli oluncaya kadar kaplarinda bekletildikten
sonra toplam ve parazitli yumurtalar sayilir ve ait olduklari Gnitelere ilave edilerek
her Gnite igin toplam ve parazitliyumurta sayilariayri ayri belirlenmektedir.

7- Tim sayim sonuglarina gore o {inite ya da kdy igin toplam parazitli yumurta
sayisl, toplam yumurta sayisina oranlanarak; o kdy ya da Unite icin parazitlenme
oranlaribulunur ve “Stine Yumurta Parazit Stirveyi Cizelgesi'ne (Sekil 28) kaydedilir.
Sonugta parazitlenme oranlarina gére nimf slrveyine gecilmesi gerekli koyler
belirlenir. Ayrica kislamis ergin yogunluklariyla parazitlenme oranlari arasindaki
iliskiler de dikkate alinarak micadele ¢calismalari yonlendirilir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Kislamis ergin yogunluklariyla parazitlenme oranlari arasindaki iliskiler

KE/m? | Parazitlenme | Micadele | Aciklama
orani (%) durumu
0,8 40< Yapilmaz 1.-3. doénem nimflere karsi
1,0 50< Yapilmaz miicadele yapilmaz.
1,5 70 < Yapilmaz

5.4.1.6. Nimf Sirveyi

Kiymetlendirme ve yumurta parazitoit siirveylerinin tamamlandigi alanlarda
kimyasal micadele uygulanacak ekim alanlarini belirlemek amaciyla nimf
strveyleri gergeklestirilir. Kimyasal miicadeleye gecilmeden 6nceki son siirvey
¢alismasidir. Nimf surveyleri 2. dénem nimfler agirlikli oldugunda yapilmalidir.
Birinci donem agirhkli nimf srveyi yapilmasi durumunda nimfler yumurta kabugu
cevresinde toplu halde bulunmasi nedeniyle bir cerceve icinde 10-12 adet
1.dénem nimf sayilabilir. Bu sayim sonuclari da yaniltici olabilir.
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Nimf stirveyi hizli bir sekilde yapiimalidir. Nimf sirveyi ile kimyasal miicadele
zaman zaman ig ice gecebilir. Nimf siirveyi sonucunda kimyasal miicadeleye karar
verilen kdylerde micadele galismalarina baslanirken, diger kdylerde ise nimf
slrvey calismalarina devam edilebilir. Nimf stirveyi genis hububat ekilislerinin
bulundugu alanlarda mobil sekilde yapilmaktadir. Bu genis alanlar birden fazla
koye de ait olabilir. Genis hububat ekilislerinin bulundugu alana girilir, mobilize
olarak her 500 ya da 1000 m'de durularak sagh sollu bugday ekilislerine cok sayida
teknik elemanla girilir. Her teknik eleman birbirinden bagimsiz ve mesafeli olarak %
m?'lik cercevelerle sayim yaparak nimf yogunlugunu belirler. Nimf siirveyinde de
tarladaki sayim sekli ve sayim adetleri kiymetlendirme sirveyinde oldugu gibidir.
Tarladaki sayim sirasinda anormal durumlarla karsilasildiginda sayim sayisi
arttirihr. Tim elemanlarin nimf sayim sonuglari birlestirilir. En yuksek ve en diigiik
degerler goz ardi edilerek o bdlgenin (kdy ya da kéylerin) nimf yogunlugu belirlenir
(Sekil 29). Nimf silirvey sonuglarina gore "Ekonomik Zarar Esik" degerleri de
dikkate alinarak kimyasal miicadele yapilip yapilmayacagina karar verilir.

Ekonomik Zarar Esigi ic Anadolu Bolgesinde 7 adet nimf/m’, Giineydogu-
DoguAnadolu, Ege, Akdeniz ve Marmara Bolgelerinde 10 adet nimf/m’ dir. Esik
Gzerinde nimf yogunlugu belirlenen tim alanlarda micadeleye karar verilmesi
gerekmektedir.

ic Anadolu Bélgesi'nde siine ile birlikte kimil da ayni tarlalarda bulundugundan,
nimf siirveyi sirasinda tarlada bulunan kimil nimfleri de ayni siine nimfi gibi
degerlendirmeye alinmalidir. Nimf siirvey sonuglari siine+kimil nimflerinin
toplami olarak kaydedilmelidir.

Kimyasal micadele dogadaki parazitoitleri korumak amaciyla 2. dénem nimflerin
popilasyondaki pay1 %30-40 oldugunda 1.-3. dénem nimflere karsi yapilmalidir. Bu
doénem 2. dol parazitoitlerin gogunlugunun sine yumurtalariigcerisinde bulundugu
ve 1.dol ergin parazitoitlerinde tarlayi terk ettigi zamandir.

Cizelge 6'da verilen oranlarda parazitoitler stine nimf poplilasyonunu baski altinda
tutmaktadirlar. Ancak, parazitlenme nedeniyle miicadele disi birakilan alanlardan
ya da arpa ve mercimek hasadiyla birlikte bu alanlardan gegisler nedeniyle bu
alanlarin gevresindeki bugday tarlalarinda nimf yogunlugunun artis riskine karsi 4.-
5. nimf ve yeni nesil ergin donemlerinde yogunlugunu belirlemek amaciyla da nimf
suirveyleri gercgeklestirilebilir. Bu stirvey sonuglarina bagh olarak Ekonomik Zarar
Esik degerlerine ulasan alanlarda 4.-5. nimf ve yeni nesil erginlere karsi miicadele
yapilabilir.

Dogal diismanlara olumsuz etkisi ve siine popiilasyonu lizerinde yeterli etkisi
olmamasi nedeniyle; Kislamis erginlere karsi kesinlikle kimyasal miicadele
uygulanmamalidir.
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UNITESI (UNITELERI)
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Bitkinin Cinsi :

1/4 m*'lik CEICEVE SAVISL:

m’'deki nimf vogunlugu
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Bitkinin Cinsi :
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KOYU
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Bitkinin Cinsi :
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KOYU
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Teknik Eleman

Siirveyi yapan
Teknik Eleman

Bitkisel Uretim ve Bitki Saghg Sb. Md.

Sekil 29. Nimf slrvey gizelgesi.
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5.4.2. Kimyasal miicadele uygulama teknikleri

Sine ile kimyasal micadele uygulamalarinda hidrolik tarla pdlverizatéri
kullaniimalidir (Sekil 30). Tarla kenarindan piskiirtme yapabilen ilaglama aletleri
ile yapilan uygulamalardan yeterli etki elde edilemediginden kesinlikle
kullanilmamahdir (Sekil 31). Biyolojik etkinligi dogrudan etkileyebilecek meme tipi,
meme delik ¢capi, meme verdisi, calisma basinci ve ilerleme hizi gibi faktorler
amaca uygun olarak segilmelidir. Uygulamalardan 6nce makina kalibrasyonu
yapilmali, uygulamalar giinin serin saatlerinde riizgarsiz hava kosullarinda ve
gereklionlemler alinarak yapilmalidir.

Sekil 30. Hidrolik tarla pilverizatora.

Sekil 31. Tarla kenarindan puskdrtmeli ilaglama aleti.
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Hidrolik tarla piilverizatérlerinin kalibrasyonu

Etkili birilaglama ve ilaglanan ylizeyler izerinde kalan pestisit kalintilarini azaltmak
icin pulverizatérin kalibrasyonu periyodik olarak yapilmahdir. Calisma kosullari ve
kullanilan BKU'ndeki degismeler yeni bir kalibrasyon gerektirir. Ayrica memelerde
olusan asinmalar ve tikanmalar, verdide artisa veya azalmaya neden oldugundan
kalibrasyon ¢ok énemlidir. Verdi arttikga hedeflenen ilag normundan daha fazlasi
tarlaya uygulanmaktadir. Verdi azaldik¢a ise hedeflenen ilag normundan daha az
ilag tarlaya uygulanmakta ve etkisiz bir ilaglama ortaya ¢ikmaktadir.

Kalibrasyon islem basamaklari piilverizatér deposuna Bitki Koruma Uriinii (BKU)
katilmaksizin suile yapilmalidir.

Uygulama oOncesinde tarlanin oOzelliklerine uygun olarak asagidaki islemler
yapilmahdir.

ilag normunun segimi (I/da): Siine ile kimyasal miicadele uygulamalarinda norm
genel bir referans deger olarak 10-15 |/da alinabilir. Olgiilen normile dnerilen norm
karsilastirilir. Eger olgllen norm, dnerilen normdan %5 daha yiiksek veya daha
distk ise basing veya ilerleme hizi ya da her ikisinde de ayarlamalar yapilarak
kalibrasyon yenilenir.

ilerleme hizinin segimi ve dlgiimii (km/saat). istenilen ilag normunun elde
edilebilmesi igin, traktorin ilerleme hizinin tam olarak bilinmesi cok 6nemlidir.
Cunki tekerleklerdeki patinajdan dolayi traktérmetrede goriilen hizdan sapmalar
olabilir. Tarla ilaglamalarinda genel bir referans olarak ilerleme hizi 6-12 km/saat
arasinda secilmelidir.

Toplam meme verdisinin belirlenmesi (1/dak): ilaglama makinasinin toplam alana
atacagi ilag+su karigimi yani ilag normu, makinanin her bir memesinden g¢ikan sivi
miktarina dogrudan baglidir. Uygun meme tipi ve ¢alisma basinci belirlendikten
sonra verdi 6lctimlerinin yapilmasi gereklidir. Ayrica bu 6l¢climler her ilaglamadan
once tekrarlanmalidir. Clinki olusabilecek tikanmalar, asinmalar ve memenin
yapisindaki fiziksel hatalar verdinin degismesine sebep olmaktadir. Pllverizator
uygun basingta calistirilarak 1 dakika slreyle su puskdrtalir. Puskirtllen su,
memelerin altina yerlestirilen kaplarda toplanarak olgulir. Bu islem mimkiinse
tiim memeler igin ya da en azindan bumun sag, sol ve orta kismindan olmak tizere
birkag meme icinyapiimalidir.

Siine miicadelesi ilag uygulamalari 30 °C'nin altindaki sicaklilarda yapiimalidir. Bu
degerin Uzerindeki yliksek hava sicakliklarinda yapilan uygulamalarda buharlasma
yoluyla damlalar hedefe ulasamadigindan vyeterli biyolojik etkinlik elde
edilememektedir. Ayrica buharlasmanin etkisi ile operatér solunum ve cilt yolu ile
kimyasala maruz kalmakta ve insan sagligi agisindan riskler ortaya g¢ikmaktadir.
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Hidrolik tarla pulverizatort ile 6 m/sn'den buyuk rizgar hizlarinda ilaglama
yapilmamalidir. Bu riizgar hizi Gzerindeki hizlarda yapilacak uygulamalarda ilag
hedefe ulagsamadigindan etkili bir uygulama gerceklesememekte, stiriiklenen ilag
damlalarrtheminsan hem de cevre sagligiicin bliytk risk olusturmaktadir.

6. SUNE MUCADELESI UYGULAMALARININ DEGERLENDIRILMESI

Turkiye'de stine miicadelesi calismalarinin basarisi 6ncelikle siine emgi oranlarinin
belirlenmesi amaciyla yapilan emgi analizi sonuglariyla degerlendirilmektedir. Bu
calismayr takiben TMO ve Ticaret borsalarinda; sine emgisinin kalite
parametrelerine yansimalari da fiziksel ve kimyasal analizlerle
ortayakonulmaktadir.

Ulkemizde Stine emgi oranlari 2 farkl yontemle belirlenmektedir.

a) Agirlik yontemi (% agirlik): Ticarete konu olan bugdaylarin alim ve satimini
gerceklestiren TMO ve Ticaret Borsalari tarafindan bu ydontem uygulanmaktadir. Bu
yontemde bugday satisiicin gelen traktor ya da kamyonlardan 6zel aygitlarla alinan
bugday pacallarindan 50 gramlik 6rnek alinmaktadir. Bu Orneklerde bugday
taneleri gozle kontrol edilerek emgili ve saglam taneler ayrilarak ayri ayri
tartilmaktadir. Emgili tane agirligi 50 grama oranlanarak emgi orani
hesaplanmaktadir.

b) Sayim metodu (% adet): Bu yontem; bu konuda bilimsel ¢alismalar yapan
Arastirma Enstitiileri ile Tarim ve Orman il Midirliklerinin Bitkisel Uretim ve Bitki
Sagligl Subeleri tarafindan uygulanmaktadir. Bu yéntemde, Tarim ve Orman |l
Miidirliiklerinin Bitkisel Uretim ve Bitki Saghg Subelerinde gérevli teknik
elemanlar tarafindan hasat ile birlikte; miicadele yapilan ya da yapilmayan
tarlalardan sistematik bir 6rneklemeyle bugday 6rnekleri(1-1,5kg) alinir. Kéyln
ekilis alanlari da dikkate alinarak asagidaki Cizelge 7'ye gore 6rnek alimi
yapilmaktadir.

Cizelge7. Hasatta alinacak 6rnek miktari

Koye ait ekilis alani(da) Alinacak en az 6rnek sayisi(adet)
5.000 ‘den kigik 4
5.000-10.000 8
10.000-20.000 12
20.000’den fazla 16
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Bugday tarlalarindan alinan 1-1,5 kg'lik bugday 6rnekleri torbalara asagidaki etiket
bilgileriyle birlikte konulmalidir.

*Ornegin alindigi tarih

*{|, ilce ve kdy adi

*(reticinin adi ve soyadi

*Slne'ye karstilaglama yapilip yapilmadigi
*Kimil'a karstilaglama yapilip yapilmadigi

Laboratuvara analiz icin getirilen bugday orneklerinin her birinden 100'er tanelik
10 grup yapilir. Her 100'lik grup igindeki taneler gozle incelenerek siine emgili
taneler ayrilir. Bu taneler sayilarak o grup icindeki emgili tane sayisi bulunur.
Sonugcta tiim gruplardaki emgili tane sayilari da dikkate alinarak ortalama emgili
dane orani(%) bulunur.

Ornegin guruplardaki emgili tane oranlari gizelge 8'de oldugu gibi bulunmus olsun:

Cizelge 8. Ornek hesaplama tablosu

Grup no Emgili tane sayisi Grup no Emgili tane sayisi

1 1 6 0
2 0 7 1
3 2 8 2
4 0 9 0
5 1 10 0

Toplam emgili tane sayisi 7

Ortalama emgili dane orani(%) 0,7*
*Bu bugday pagalinin siine emgi orani % 0,7 olarak bulunmustur.
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